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一、项目简介

此比赛为四足仿生机器人快递运送赛。通过比赛来考评四足仿生机器

人的综合运动性能和视觉感知能力。模拟快递运送场景，要求机器人通过

减速带、上台阶、双边桥、下台阶、上高台、下斜坡等障碍地形，完成快

递运送任务。此项比赛目的在于引导参赛队研究、设计具有优秀硬件与软

件系统的四足仿生机器人，特别是在仿生机构设计、关节驱动设计、感知

运动规划等关键技术方面的研究；培养参赛队员的硬件设计能力、编程能

力、算法设计能力以及任务规划与优化能力，考查参赛机器人的运动性能、

机动性能、运动协调性、稳定性、图像识别以及复杂地形适应能力。

1.任务规划与优化能力

在规定的时间内经过各类障碍，准确无误地完成快递运送任务，需要

有一定的任务规划与优化能力。

2.图像识别及定位能力

考查四足仿生机器人辨别颜色的能力，机器人视觉及定位能力。

3.复杂地形适应能力

考查四足仿生机器人能否自主运动，适应不同类型的复杂地形。

4.算法的稳定能力

考查四足仿生机器人运动控制算法的稳定性，保证机器人在跨越障碍

过程中没有过大的波动、振荡等失控问题，在规定的时间内尽可能快地通

过各种障碍，顺利完成比赛。
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二、技术委员会与组织委员会

技术委员会负责人：李贻斌，山东大学，liyb@sdu.edu.cn

成 员：熊 蓉，浙江大学

马宏绪，国防科技大学

王 硕，中国科学院自动化研究所

范 永，山东交通学院

组织委员会成员： 范 永， 山东交通学院

李 彬， 齐鲁工业大学

杨 琨， 太原理工大学

华子森， 安徽理工大学

张帅帅， 山东科技大学
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三、资格认证要求

各参赛队机器人在参加比赛前进行参赛资格认证，并由技术委员会评

审，评审通过后，方可参赛。资格认证内容包括但不限于队员介绍，机器

人详细设计文档，设计理念，外观机械图，控制系统框架图及机器人重量、

尺寸等参数。
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四、技术与竞赛组织讨论群

QQ群：703979555
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五、赛事规则要求

1.赛事描述

此比赛为四足仿生机器人快递运送赛。开始比赛前，机器人须放置在

快递集散中心，四脚落地并全部位于快递集散中心框线内。机器人背部放

置快递背筐，由参赛队员向机器人背筐中放置一个快递。机器人从快递集

散中心出发，沿赛道依次通过减速带、上台阶、双边桥、下台阶、分岔路、

上高台、下斜坡等障碍地形，完成快递运送任务并返回集散中心为一轮比

赛，每轮只运送一个快递。比赛场地共设置 2 个住户，每个住户区域门口

的赛道上标有不同颜色的色带，机器人走到住户门口识别色带，若色带与

自身携带的快递颜色相同，机器人侧身将背筐中快递投放到住户区域。要

求参赛队员自行决定每个住户的分岔路，但是两个住户需对应A、B两条

不同的分岔路。

2. 参赛人数

参赛人数及队伍要求以组委会规定为准。

3.规则要求

（1）比赛过程中严禁非本场次参赛队员进入场地。

（2）比赛过程中尊重裁判，如有疑问，比赛结束后第一时间跟裁判

沟通。
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六、比赛场地及器材

1.比赛场地材质及整体尺寸

比赛场地如图1、图2所示，大小为7000mm×7000mm，在硬质平整地

面搭建，表面为黑色。赛道宽度为500mm，由白色无纺布或者白色哑光喷

绘布铺设（视场地情况可直接喷涂白色非反光漆）。赛道中的减速带、台

阶、双边桥、高台、斜坡为白色木板或者白色硬质海绵。场地周围有2个

住户区，住户由 3 块白色挡板围成，其内部长宽高尺寸为 600mm×350mm

×400mm，一面开口，朝向赛道。

图 1 比赛场地整体尺寸（单位：mm）
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图 2 比赛场地俯瞰图

减速带尺寸如图3所示，台阶、双边桥尺寸如图4所示，分岔路尺寸

如图5所示，高台斜坡尺寸如图6所示。

图 3 减速带尺寸（单位：mm）
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图 4 台阶、双边桥尺寸（单位：mm）
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图 5 分岔路尺寸（单位：mm）

图 6 高台斜坡尺寸（单位：mm）

2.灯光

实际比赛场地的环境，不能保证光线照明均匀。比赛场地周围的照明

等级为一般室内状况，无阳光直射。参赛者在比赛前有一定时间了解赛场

的光线情况及标定机器人。

3.路线图

本次比赛路线图详见比赛场地整体尺寸图，无特殊情况不再做调整。



2023 中国机器人大赛暨 RoboCup 中国赛竞赛规则

12

4.快递

快递使用直径55mm的软质海洋球。颜色分别为棕色和紫色。

5. 集散中心

集散中心位于赛道上，长度为1500mm，宽度500mm。

6.辅助提示

为了便于四足仿生机器人识别各障碍地形及住户位置，比赛场地中设

置了非反光的黑带和不同的色带标识。详细说明如下。

6.1 上台阶

如图7所示，第二节台阶前70mm为黑色色带，距黑带边缘15mm处印

有500×50mm的黄色色带。

图 7上台阶标识示意图（单位：mm）

6.2 双边桥

如图8所示，双边桥长度300mm,中间间隙间距100mm,外沿间距220mm，

单边的桥宽为60mm,距离边沿 250mm处印有500×50mm的蓝色色带，并延

伸出250mm的黑色色带，双边桥内部也为黑色色带。
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图 8双边桥标识示意图（单位：mm）

6.3 下台阶

如图9所示，第三节台阶边沿处印有 500×50mm 的玫红色带。

图 9下台阶标识示意图（单位：mm）

6.4分岔路

如图10所示，距离比赛场地边沿1700mm处地面印有500×100mm的红

绿色带，红色绿色色带宽度均为50mm。
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图 10 分岔路标识示意图（单位：mm）

6.5 高台斜坡

如图11所示，高台上距离边沿100mm处印有500×50mm橙色色带。

图 11 高台斜坡标识示意图（单位：mm）

6.6 住户标识

两个住户门口的赛道上分别设置了紫色（住户1）和棕色（住户2）

的标识色带。色带大小为500mm×50mm，与住户最前端的立板平齐。如图

12、13所示。
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图 12 住户 1标识尺寸（单位：mm）

图 13 住户 2标识尺寸（单位：mm）

7.颜色说明

本规则中色标参考颜色：绿色RGB(0,255,0) 黄色RGB(255,255,0) 蓝

色 RGB(0,0,255) 红色 RGB(255,0,0) 紫色 RGB(160,32,240) 棕色 RGB

（165，42,42），橙色RGB (255,128,0),玫红色RGB (231，27,100)。本

规则中各颜色的RGB参考值仅供参考，各参赛队做好充分的场地适应调试。
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七、机器人要求

1. 重量及体积要求

四足仿生机器人重量不得超过3.0公斤，四条腿竖直站立时，其体积

小于长400mm×宽240mm×高 260mm，且腿长小于200mm，机器人正常行走

时，躯干下表面离地高度不小于100mm。注：尺寸为去除背筐时的尺寸。

2. 结构要求

四足机器人为四足哺乳类动物仿生腿足结构，不得使用爬行类等动物

仿生腿足结构，不得使用并联机构。

3. 控制要求

四足仿生机器人本体必须搭载独立的电源，比赛采用全自主方式，不

允许遥控操作。在规则许可的情况下，允许对参赛机器人进行人工干预，

但会依据相应规则进行扣分。

4. 数量要求

每支参赛队伍使用1台四足仿生机器人。

5. 其他要求

不得使用带有厂家商标或者品牌型号的机器人。

注意：不符合以上要求的，直接取消比赛资格。



2023 中国机器人大赛暨 RoboCup 中国赛竞赛规则

17

八、评分标准

比赛开始时，四足仿生机器人任一足端接触或踏出集散中心边界线开

始计时（集散中心内记录总时长，但不记录该轮比赛用时），完成快递运

送后回到集散中心(任一足端接触或踏入集散中心边界线)时停止计时。

此比赛每轮评分项目共有8个，分别是减速带、上台阶、双边桥、下

台阶、分岔路、上高台、下斜坡、住户运送。每轮比赛的成绩为各个项目

得分的累加值。各个项目评分标准见表1：

表 1 各项目评分标准

评分项目 分数分配 评分说明

减速带 5 通过得满分。放弃或失败此项目0分。

上台阶 10 通过得满分。放弃或失败此项目0分。

双边桥 20 通过得满分。放弃或失败此项目0分。

下台阶 10 通过得满分。放弃或失败此项目0分。

分岔路 10 成功得满分。放弃或失败此项目0分。

上高台 20 通过得满分。放弃或失败此项目0分。

下斜坡 5 通过得满分。放弃或失败此项目0分。

投递成功 20 成功得满分。放弃或失败此项目0分。

此次比赛为线下赛，每支队伍比赛时长 15分钟，不限定比赛轮次。

最终成绩等于两轮得分（取两个快递各一轮最好成绩）之和，若两个快递

运送时经过同一条分岔路，最终得分只记录一次分岔路成绩。若两队比赛

得分一致，按照总用时时间短者排名优先。
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注意：

1.比赛每次尝试运送一个快递为一轮。

2.四足仿生机器人无法正常行动时，先提出手动干预申请。比赛过程

使用外接设备或者遥控操作均算手动干预。手动干预时只允许沿垂直于赛

道的方向移动或转动机器人，不允许改变机器人与终点间所剩赛道的有效

距离。

3.比赛过程中每人工干预一次扣3分（从本轮分数中扣除），每轮干

预次数不得超过3次，每次干预时间不得超过30秒，超过30秒累计下一

次人工干预，超过3次本轮比赛成绩无效。

4.比赛过程中四足机器人两条腿同时出线或踏线则视为超出赛道，每

连续3秒扣2分，未满3秒不扣分。

5.比赛无障碍物赛道不可放弃，若放弃则此轮成绩无效。

6.机器人在通过每一项障碍之后，必须能够保持稳定并继续行走，方

可判定越障成功。通过动作完成时开始计时，若机器人在通过动作完成后

3秒内失去平衡摔倒、摔落，或进行了手动干预，则判定本次越障失败。

7.机器人在通过障碍结束脚踩平地时，至少三条腿在赛道以内，才可

判定越障通过。若落地时有超过一条腿在赛道以外或踏线，则判断越障失

败。在越障过程中，机器人在障碍地形之上，若腿足超出障碍边界，不判

定为失败。

8.比赛过程中禁止任何人在集散中心以外区域进行手动、遥控干预，

机器人四条腿全部进入集散中心外围边线方可进行快递装载和手动操作。
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9.机器人在下台阶时仅允许采用行走的姿势，翻滚、摔下、滑下等动

作均无效，即必须腿足着地，且每一级台阶都至少有一条腿足接触，否则

判下台阶动作无效。

10.快递完全越过住户门槛方可判定投放成功。快递未过门槛或压门

槛都视为投放失败。若快递完全越过门线后再次弹出，判为投递成功。

11.每轮比赛携带的快递仅有一次投递机会，未投递成功者，不允许

机器人用任何部位进行二次投递。

12.比赛过程中，快递从机器人背筐掉落，则判定本轮投递失败，投

递不通过，但其余评分环节分数仍有效。

13.在分岔路区域，若触碰到中间的路障，视为失败，分岔路不得分。
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九、赛程赛制

领队会议：

1.核对参赛队员信息

2.核对机器人参数

3.确定比赛分组及比赛安排

4.测试比赛现场清晰度及各摄像头分布

5.比赛注意事项

6.其他事宜
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十、附加说明

1.实际制作的场地及相关设备与本规则公布的相比，难免有一定误差：

长度不同，交叉角度不同，赛道直线有所弯曲，场地表面及粘贴引导线有

拼接缝隙、不平整，颜色有所偏差，场地有所磨损等等。

2.本规则以大赛组委会公布的版本为准。比赛现场出现的问题，由本

项目技术委员会协商解决。

3.本规则如与大赛组委会的其它规定不一致，以大赛组委会规定为准。
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